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Uber einen De La Hire zugeschriebenen Lehrsatz. 


Von M. Curtze in Thorn 


Herr C. Le PaiGe hat gezeigt', dass der Satz: 

Wenn ein Kreis im Innern eines festen Kreises vom 
doppelten Radius rollt, so beschreibt jeder Punkt des Um 
fanges des rollenden Kreises einen Durchmesser des festen, 

nicht De La Htre angehort, wie vielfach angegeben wird. Der- 
selbe gehort jedoch ébensowenig ‘TacQuEer oder CarbANno oder 
Lopovico FERRARI an, denen Herr Le PaiGr denselben zuteilt, 
sondern keinem Geringeren als NicoLaus CopPpeRNICcUS. Der 
Satz findet sich nebst Beweis in dessen Werke De revolutioni- 
bus orbtum caelestium Libri V7 und zwar Liber III, Cap. IV 
Quomodo motus rectprocus sive librationis ex circularibus constet.” 

Ehe im Jahre 1543 dieses Werk des Coppernicus die 
Presse verliess, hatte GrorGcius [OACHIMUS RHETICUS denselben 
schon in seiner sogenannten Narratio prima*, welche zuerst 
im Drucke tiber das Coppernicanische System Nachricht gab, 
bekannt gemacht. 

In der Sakularausgabe der Revolutiones des COPPERNICUS 
habe ich aus dem Originalmanuscripte noch folgende Anmerk- 
ung, welche COPPERNICUS ausgestrichen hat, abdrucken lassen 

Vocant autem aliqui motum hunc in latitudinem cir- 
culi, hoc est dimetientem, culus tamen periodum et dimen- 
sionem a Circumcurrente eius deducunt, ut paulo inferius 
ostendemus. Estque hic obiter animadvertendum, quod, 
si circuli Ag et cf fuerint inequales manentibus caeteris 
conditionibus, non ‘rectam lineam, sed conicam sive cy- 
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lindricam sectionem describent, quam ellypsim vocant mathe 

matici. 

Daraus folgt, dass CopperNicus tiber die Bewegung des 
Systemes beider Kreise auch dann richtige Vorstellungen hatte, 
sobald derselbe nicht mit dem halben Radius des festen Kreises 
beschrieben war. 

’ Le Paice, Sur un sthéoréme atiribué ad La Hire. Biblio- 
theca Mathematica 1887, S. 109. 

* NicoLcat CoperNICI Zorinensis de revolutionibus orbium 

elestium, Librt VI. Norimbergae apud Joh. Petreium, 
Anno M.D.XL.II. Fol. 67. — In der zweiten Ausgabe 
Basileae, Henric Petri Anno M.D.LXVI) steht die frag- 
liche Stelle ebenfalls auf Blatt 67; in der dritten von 
NicoLaus MUuLER besorgten (Amstelodami, Wilh. Jan- 
sonius, Anno MDCXVII) auf Seite 157—159; in der 
Sakularausgabe (Thoruni 1873) auf Seite 165—166. 
ld clarissimum virum D. Joannem Schonerum de libris 
revoluttonum erudttissimi virt, et Mathematict excellentissimi, 
Reverendt D. Doctorts NicoLait Copernici, Zorunnaet?, 
Canonict Varmiensis per quendam juvenem, Mathematicae 
tudiosum Narratio Prima. Am Ende: Excusum Gedani 
per Franciscum Rhodum. M.D.XL. Blatt 17 18*. In 
der Sakularausgabe steht die Stelle Seite 471—472. 

* NicoLar Copvernict Zhorunensis De Revolutionibus Or- 
num Caelestium Libri VI, Ex Auctoris Autographo Re- 
ud? Curavit Soctetas Copernicana Thorunensis. Accedtt 
GEORGI JOACHIM! RHETICI De Libris Revolutionum Narra- 
wo Prima. ‘Thoruni, Sumptibus Societatis Copernicanae 
MDCCCLXNIII. 8S. 166, Zeile 6—1 v. u. 
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Notizie storiche sulla Geometria numerativa, 
di Gino Loria a Genova. 


IV. Legame fra la Teoria dei sistemi di curve o di superficie 
e quella delle equazioni differenziali. 


Di grande importanza per la Teoria dei sistemi di curve 
piane é il legame che si puo stabilire fra essa e quella delle 
equazioni differenziali (di primo ordine) della forma 
. dy 
fix,y, }= 0, 

ax 


/ 


rappresentando gl'integrali di una fra queste equazioni con una 
serie di curve piane di caratteristiche (f, 7). L'equazione dif- 
ferenziale data fa allora corrispondere ad ogni punto, f direzioni 
uscenti da esso; ad ogni retta, 7 punti posti in essa. A tale 
corrispondenza fu condotto CLEpscH nelle sue ricerche sui con- 
nessi®*; indipendentemente da CLeEBscH, essa fu studiata dal 
FoURET in parecchii lavori®® e quindi estesa allo spazio. ° 

Fra le applicazioni fatte dal Fourer dalle corrispondenze 
testé indicate, noteremo l’estensione a sistemi di curve trascen- 
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denti del teorema che indica quante curve di un sistema sem- 
plicemente infinito tocchino una data curva algebrica®’, la deter- 
minazione dellordine del luogo dei punti di contatto delle super- 
ficie (algebriche o trascendenti) di un sistema semplicemente 
infinito colle superficie di un sistema analogo doppiamente in- 
finito, e quello dell’ordine del luogo dei punti di contatto delle 
superficie (algebriche o non) di un sistema doppiamento infinito 


con una superficie algebrica.* 
°* CrepscH, Ceber ein neues Grundgebilde der analytischen 
Geomeirie der Ebene.e Mathem. Ann. 6, 1873, 203 


— 2] 


FoureT, Sur des syvstemes de courbes planes, algébriques ou 
franscendantes, définis par deux caractéristiques. Comptes 
pro- 
prictés des syvstéemes de courbes (p= 1, v 1). Ib. 1693— 


rendus etc. 78, 1874, 831—834. Sur quelques 


1607. /ntégration géométrique de Véquation L(xdy — ydx) 
- Mv + Ndx o dans laquelle L, M,N désignent 
s foncttons linéatres de x et ve Tb. 1837—1840. — Sur 


points fondamentaux du fatsceau des courbes planes dé- 
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jini par une équation différentielle du premier ordre Uge= 


brique. Comptes rendus etc. 86, 1878, 586—58o. — 
Meémotre sur les systemes généraux de courbes planes, algé- 
. Pal s 
briques ou transcendantes, définies par deux caractéristiques. 
7 . / 7 
Bull. de la soc. math. de France, 2, 1874, 72—83. — 
Sur les courbes planes transcendantes susceptibles de fai 


). Ib. 96—100 Du nombre 


partie Mun systéme (mn, 


y 
des branches de courbes (un syvsteme (au, v) qui coupent un 


courbe algébrique donnée sous un angle de grandeur donne 

ou dont les bissectrices arent une direction donnée. Comptes 
rendus etc. 88, 1876, 633—-636. -— Sur da détermina- 
tion, par le principe de wrespondance, du nombre des 
points de contact ou intersection sous un angle donné des 
courbes dun systeme ave une mur be edly lite Bull. de 
la soc. math. de France, 5, 1877, 19—24. --- Dé- 
lermination par le principe d rrespondant lu nombr 

des points dun plan en lesquel louchent trois courb 

appartenant respectivement a trois svstemes données. Yb 
I 30—I 34. 

Fouret, Sur certains groupes de surfaces, algébriques ou 
transcendantes, définis par deux caractéristiques. Comptes 
rendus etc. 79, 1874, 467——470. — Propriétés des im- 
plexes de surfaces, défints par deux caractéristiques. Ib 
689-—693. Sur la notion des sysltemes généraux de sur- 
faces algébriques ou transcendantes, déduite de la notion de: 
implexes. Comptes rendus etc. 80, 1875, 167—-170 
— Sur quelques conséquences dun théoréme général, relatif a 
un implexe et ad un systeme de surfaces. Ib. 805—808. — 
Du contact des surfaces dun implexe avec une surface al- 
gébrique. Ib. 82, 1876, 14907-—1500. — /utégration géome- 
frique de [équation aux dérivées partielles L(px+ qs 

—Mp—N7+R= fans laquelle L,M,N et R 
désignent des fonctions linéaires de x«, 3,3. Comptes 
rendus etc. 88, 1876, 794—7907. —Sur les points fonda- 


/ 


mentaux du réseau de surfaces défint par une cquation 
aux dérivées partielles du premizer ordre algébrique, linéair 
par rapport a@ ses derivées. Comptes rendus, etc. 86, 
1878, 654—656. 

FourRET, Nombre des points nilack de mrbes algtbri- 
gues ou transcendantes avec une courbe algébrique. Comy 
tes rendus etc. 82, 1876, 1328—1331. 


V. i lavori inseriti nel T. 80 dei Comptes rendus 
e che furono gia citati nella nota 66 
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V. Generalizzazione della Teoria delle caratteristiche, 


Un notevole progresso fu fatto della Geometria numerativa 
coll introduzione di nuovi enti, oltre alle curve e alle superficie, 
ai quali e applicabile il metodo di CHASLES; si pud dire 
che CHASLES stesso lo compi colle sue numerose ricerche sulle 
serie di triangoli, °* Le prime comunicazioni che egli fece su tale 
argomento all Accademia Francese concernono le serie di triangoli 
simili soggetti a tre condizioni comuni’® e la determinazione 
del numero dei triangoli simili soddisfacenti quattro condizioni ”'; 
altre questioni relative ai triangoli simili furono trattate da Cuas- 


*? Nei lavori seguenti 


LES nelle due comunicazioni successive. 
° 8 


egli si occupO dei triangoli isoperimetri in generale’ 
triangoli isoperimetri di cui si conosce un lato o un vertice 
e che sono soggetti ad altre tre condizioni comuni. 

Dello stesso ordine sono gli studii che guidarono | Hirst 
ad estendere alle correlazioni piane e solide*® la teoria delle 
caratteristiche; studii che furon poi continuate con successo dallo 
SrurmM’® e dal Visatii*’ e diedero origine alla memoria: Uber 
die etn-sweideutige Bestehung swischen den Elementen etnstufiger 
Grundgebilde dovuto allo SCHUBERT.” 


o di quel 
74 


** Della estensione allo spazio di queste ricerche non si 
occupd, per quanto io so, che | HossFELpD, nella memoria: 
Uber die einer algebraischen Fldche eingeschriebenen regu- 
laren Tetraeder mit Beriicksichtigung der Flachen szwetter 
Ordnung (Zeitschrift fiir Mathematik und Physik 
29, 1884, 351—367). ‘ 

CHASLES, Questions relatives a des séries de triangles sem- 

blables assujettis a trots conditions communes. Comptes 

rendus etc. 78, 1874, 1373—1381. 

CHASLES, Délermination du nombre de triangles semblables 

gut satisfont & quatre conditions. Comptes rendus etc. 

78, 1874, 1599---1607. 

* Cuases, Sur les séries de triangles semblables. Comptes 
rendus ete. 79, 1874, 877-—-885. — .Vouveaux théo- 
rémes sur les séries de triangles semblables. \b. 79. 1874, 
1427—1435. 

* CHasues, Zhéorémes relatifs & des sértes de triangles de 
méme périmetre satisfatsant a quatre conditions. Comptes 
rendus etc. 84, 1877, 55—61. 

CuasLes, TZhéorémes relatifs a des séries de triangles, 
wopérimetres, qui ont un coté de grandeur constant, et satts- 
Jont & trois autres conditions diverses, Comptes rendus 


7¢ 





Gino Loria. 


etc. 84, 1877, 471—477. — Triangles isopérimeétres 
ayant un coté de longueur constante, et satisfaisant @ trois 


autres conditions. Ib. 627—632. — Triangles isopéri- 
metres ayant un colé de grandeur constant ef un sommel 
en un point fixe. Ib. to51—1055. 

Hirst, On the correlation of two planes. Annali di 
matem. 6,, 1875, 260—297; 8,, 1877, 287—300. — 
On the correlation of two planes, — Correlation in space. 
— Note on the correlation of two planes. — Proceed. 
of the London mathem. soc. 5, 1874, 40—70; 6, 
1875, 7—9; 8, 1877, 262-—-273. 
Sturm, Uber correlative oder reciproke Biindel. Uber 
die rectproke und mil thr susammenhdngende Verwandt- 
schaften. Mathem. Ann. 12, 1877, 254—368; 19, 
1882, 461— 486. 

VisaLul, Su/le correlaziont in due spasit a tre dimensioni 
Memorie della R. accademia dei Lincei, 3,, 1886, 
579—971. 

Journ. fiir Mathem. 88, 1880, 311—342. 


VI. Principii di corrispondenza e loro applicazioni. 


Alla Geometria numerativa appartengono anche i numerosi 
teoremi che diede CHASLES come applicazioni del principio di 
corrispondenza da lui scoperto: ne parleremo dopo aver detto 
qualche cosa di questo. 

Per le forme elementari CHASLES lo fece conoscere in al- 
cuni casi particolari fin dal 1855 °° e in generale nella sua 
comunicazione gia citata del 27 Giugno 1864°°: in seguito*’ egli 
ne mise in luce i caratteri particolari. Pitt tardi egli e Cay- 
Ley ** |’estesero a tutte le forme razionali di prima specie. II 
SALTEL indicO poi** un metodo per distinguere le coincidenze 
che avvengono a distanza finita e ne fece molteplici e interes- 
santi applicazioni™*. — La_ generalizzazione del principio di 
corrispondenza a sistemi di punti appartenenti a curve di genere 
qualunque é dovuta a CayLey**, al quale pero non riusci di 
dare una dimostrazione generale del risultato al quale l’indu- 
zione lo aveva condotto. Cid fu fatto in due modi diversi dal 
Britt **; un ulteriore estensione del principio di corrispondenza 
fu non a guari scoperta dall) Hurwitz *'. — La generalizza- 
zione del principio di corrispondenza di CHASLES al piano e 
allo spazio fu trovata dal Satmon** e dallo ZEUTHEN **; la ge- 
neralizzazione di esso a spazii lineari qualunque dal Perr.” 
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Infinite sono le applicazioni che puo ricevere il principio 
di corrispondenza anche limitato a forme razionali di prima 
specie: a tali applicazioni son dedicate le numerose comunica- 
zioni fatte da CHasLeEs all Accademia Francese negli ultimi anni 
della sua vita. Noteremo fra esse la determinazione della classe 
dell’evoluta e della caustica per riflessione di una curva alge- 
brica piana*’; la dimostrazione di molti teoremi di vario genere 
delle curve d’ordine qualunque**; quella ‘di altre proprieta rela- 
tive ai diametri®’*, agli assi armonici’* e alle oblique con- 
dotte dei punti di una curva sotto angoli della stessa gran- 
dezza**; ai poligoni inscritti o circoscritti a curve di ordine o 
classe qualunque.°* Col mezzo del principio di corrispondenza, 
CHASLES estese anche la teoria delle normali a curve algebriche ”’ 
e stabili molti teoremi generali relativi al movimento di una 
figura piana nel proprio piano.** Di grande interesse teorico 
¢ la determinazione che egli fece mediante lo stesso principio 
del numero delle intersezioni di due curve appartenenti allo 
stesso piano’’; il ragionamento che lo guido a questo risultato 
pud generalizzarsi e conduce in molti casi a trovare il numero 
delle soluzioni di ” equazioni algebriche con # incognite e a 
risolver questioni affini, come dimostrarono il Fourert'’’ e il 
SALTEL, '"" 

Neé queste sono le uniche applicazioni fatte da CHASLES 
del suo principio. Egli diede anche molte proposizioni relative 
a coppie di segmenti posti su tangenti, su normali o su oblique 
di date curve algebriche e fra i quali esiste una relazione di 
eguaglianza o che sono in un dato rapporto’’* o che danno un 
prodotto costante'®*® oppure una somma costante'’*; altri de’ 
suoi teoremi concernono terne analoghe di cui si conosce il pro- 


dotto'’® o la somma.*®® Queste ricerche guidarono CHASLES a 


certe leggi generali relative alla Geometria piana di cui ci 
sembra opportuno riportare gli enunciati: 
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[. Quando fra i dati di una questione avente per iscopo 
la determinazione dell’ordine di un luogo o della classe di un 
inviluppo, si trova che un punto deve scorrere su una curva 
d’ordine 2, l’ordine cercato o la classe cercata saranno della 
forma xf, essendo f una funzione degli altri dati della ques- 
tione. FE correlativamente. '°’ 

II. Quando nella ricerca dell’ordine di un luogo o della 
classe di un inviluppo intervengono i punti di una curva d’or- 
dine » e classe y e le tangenti in essi, l’ordine cercato o la 
classe cercata saranno della forma xf+v¢, ove fe ¢ sono fun- 
ziomi degli altri dati della questione. '°* 
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lI]. Quando nella ricerca dell’ordine di un luogo o della 
classe di un inviluppo intervengono un punto di una curva 
d’ordine » e classe v e la tangente in un altro punto, l’ordine 
o la classe conterranno nella loro espressione il fattore xy; che 
se invece intervengono un punto della curva e le tangenti con- 
dotte da esso alla curva stessa, l’ordine o la classe saranno della 
forma nf+v¢e+nvl, essendo /, ¢, / funzioni degli altri dati. 
La dimostrazione e ta generalizzazione allo spazio di queste 
gi, formd argomento di parecchi lavori del Fourrr."'® 

Ci é impossibile enumerare tutte le applicazioni che furon 
fatte del principio di corrispondenza, tanto esse sono numerose 


low 


ieg 


Ss 


e disseminate in lavori di genere diverso. Ci basti di non ta- 
cere le dimostrazioni che esso forni al Bertini’'', allo ZEUTHEN' '? 
e allo ScHusert*’* del teorema di RIEMANN sull eguaglianza del 
genere di due curve punteggiate projettivamente; e le memorie 
di ZeEUTHEN sulle caratteristiche pliickeriane dagli inviluppi’** 
e su alcune formole e alcuni teoremi di Geometria numera- 
tiva. '** 

*® CHASLES, Principe de correspondance entre deux objets vartab- 
les qui peut étre Tune grande usage en géomdrie. Comptes 
endus etc. 41, 1855, 1097—1107 


. 
V. nota 23). 
C 


HASLES, Considérations sur le caractere propre du prin- 
cipe de correspondance. Comptes rendus etc. 78, 1874, 


= a “2 
577—59 


* CuHases, Sur les courbes planes ou & double courbure dont 
les poinis se peuvent déterminer individuellement. Comptes 
rendus etc. 62, 1866, 579—586. — CayLeEy, Vole 
sur la correspondance de deux points sur une courbe. Vb. 
62, 1866, 586—590. ——- CHASLES, Sur Jes courbes a 
points multiples, dont tous les points se peuvent déterminer 
individuellement. Ib. 62, 1866, 1354—1364. 

SALTEL, Sur une extension analytique du principe de cor- 
respondance de M, Chasles. Comptes rendus etc. 80, 
1875, 1064—-1067. Si vegga anche la nota Sur les 
urbes gauches du genre séro. Ib, 1324—1326. 
SALTEL, Application du principe de correspondance analy- 
figue @ la démonstration du théorrme de Bésout. Comp- 
tes rendus etc. 81, 1875, 884—886. -— Application dun 
théoréme complémentatre du principe de correspondance, a 
da détermination sans calcul, de Pordre de multiplicité dun 


point O qui est un point multiple dun leu géomeétrique 
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tonne. Ib. 1047—1050. — Délermination, par le principe 
de correspondance analytique, de ordre dun lieu géome- 


‘rigue défint par des conditions algébriques. 1b. 82, 1876, 
63—66. — Rectification a la communication précédente. Tb. 88, 
1876, 529-—532.-— Deétermination par le principe de cor- 
respondance analytique, de lordre de la courbe ou surface 
cnveluppe dune courbe ou dune surface donnée. Ib, 608 
611. Détermination, par la méthode de correspondance 
analytique, de lordre de la surface enveloppe dune surface 
dont Léquation renferme n parametres lids entre eux par 
n—2 relations. Ib. 894-—-806. 
CayLeEY, .Vole sur la correspondance de deux points sur 
une courbe. Comptes rendus etc. 62, 1866, 5386- 
590. Cfr. anche la memoria citata nella nota 35). 
BriLL, Uber Entsprechen der Punktsysteme auf einer Curve. 
— Uber dic Correspondensjormel, Mathem. Ann. 6, 
1873, 33—65; 7, 1874, 607—622. Si vegga anche 
il recentissimo lavoro dello stesso autore: Cher algebrai- 
sche Correspondenzen. Mathem. Ann. 81, 1888, 374—409. 
Hurwitz, Uber algebraische Correspondenzen und das ver- 
allgemetnerte Correspondensprincip. Mathem. Ann. 28, 
1887, 501—5585. 
SALMON, Analytical geomelry of tree dimensions (2. ed., 
Dublin 1865) 
ZEUTHEN, Sur les principes de correspondadnces du plan et 
de Vespace. Comptes rendusetc. 78, 1874, 1553 —1557.- 
PieRI, Sud principio dt corrispondensa tn uno spasio lineare 
gualunque adn dimensiont, Rendiconti della R. acca- 
demia dej Lincei 8, 1887, Z: 196—199. Il Capo- 
RALI giunse prima e indipendentemente dal PIERI allo 
stesso risultato, ma non lo fece conoscere; v. CAPORALI, 
Memorte dt geometria (Napoli 1888), p. 329—332. 
CHASLES, Deélermination, par le principe de correspondance, 
de la classe de la développée et de la caustique par ré- 
flexion dune courbe géomdtrique @ordre m et de la classe n. 
Comptes rendus etc. 72, 1871, 394—--399. 
CHASLES, Propriétés des courbes d ordre et de classe quel- 
congues démontrées par le principe de correspondance. Com- 
tes rendus etc..72, 1871, 577—588. 
CHASLES, Propriété des diameétres des courbes géométriques. 
Comptes rendus etc. 72, 1871, 794—8o0o. 
CHASLES, Propriétés générales des courbes géométriques rela- 
lives & leurs axes harmoniques. Comptes rendus etc. 
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78, 1871, 229—237. Théoremes concernant les axes 
harmoniques des courbes géomélriques, dans lesquels on con- 
stdére deux séries de points qui se correspondent anharmont- 
quement sur une courbe unicursale. Ib. 78, 1871, 1241 
—1247. — Théordmes relatifs aux axes harmoniques des 
courbes géométriques. Ib. 78, 1871, 1289—1296, 1405 
—I1413; 74, 1872, 21—23. 

Cuas.es, Zhéoremes relatifs aux obliques menées par les points 
dune courbe, sous des angles de méme grandeur. Comp- 
tes rendus etc. 74, 1872, 1146-1154, 1277— 1270. 
CHASLES, Sur /es polygones inscrits ou circonscrits ad des 
courbes. Comptes rendus etc. 78, 1874, g22-—-928. 
CHASLES, (Généralisation de la théorte des normales des 
courbes géométriques oa lon substitue a chaque normale un 
faisceau de droites. Comptes rendus etc. 80, 1 
505—512. 

CuHasLes, Théorémes généraux sur le déplacement 
figure sur un plan. Comptes rendus etc. 80, 
340—352. 

CHASLES, Délermination immédiate, par le principe de cor- 
respondance, du nombre des points dintersection de deur 
courbes dordre quelconque, qut se trouvent a distance inte. 
Comptes rendus etc. 75, 1872; 736—744; 76, 1873, 
120—132. 

Fouret, Détermination & latde du principe de correspon- 
dance, du nombre des solutions dun systéme den ‘qua- 
tions algébriques a n tnconnues. Comptes rendus ete. 
78, 1874, 183—186. — Détermination, par le principe di 
correspondance, du nombre des points d intersection de trots 
surfaces algébriques dordres quelconques. Bullet. de la 
soc. mathém. de France 1, 1873, 122 e seg. — Su 
lapplication du principe de correspondance a la délermina- 
tion du nombre des potnts a intersection de trots surfaces 
ou d'une courbe gauche et dune surface, Ib. 1, 1873, 255 
e seg. — Démonstration du nombre exact des solutions dun 
systéme de n équations algébriques ad n tnconnues. Tb. 2, 


1874, 127—139. 


iv . , , , , Jeo, 
 SALTEL, Considérations générales sur la déltermination, sans 


calcul, de lordre Mun leu géoméirique. Mémoires de 
l'académie de Belgique (in-8:0) 24, 1875 (n° 5, 33 
pages). — Application du principe de correspondance analy 
dique & la démonstration de théoréme de Bézoul, Comptes 
rendus etc. 81, 1875, 884—-886. Détermination, par le 
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principe de correspondance analvtique, de (ordre d'un lieu 
géométrique défint par des conditions algébriques. Ib. 82, 
1876, 63—66. Sur le principe de correspondance et le 
moyen quil offre de lever quelques difficultés dans les solu- 
tions analytiques. Ib. 82, 1876, 324— 326. 
CHASLES, Application de la méthode de correspondance a 
des questions de grandeur de segments sur les langentes des 
courbes. Comptes rendus etc. 81, 1875, 253—259. 
— Théoremes dans lesquels entre une condition d égalité de 
deux segments rectilignes. Ib. 81, 1875, 355— 360. 
Nouveaux théoremes relatifs & des conditions d'égalité de 
grandeur des segments rectilignes sur les langentes des courbes 
géométriques, @ordre et de classe quelconques. Ib. 81, 1875, 
643—649. — Détermination de la classe des courbes enve- 
loppes qui se présentent dans la question d égalité de gran- 
deur de deux segments faits sur des tangentes de courbes 
géométriques. Ib. 81, 1875, 757—762. Théoremes 
dans lesquels se trouve une condition @égalité de deux seg- 
ments pris sur des normales et des langentes des courbes 
d ordre et de classe quelconques. Ib. 81, 1875, 993-—999. 
— TLhéoremes dans lesquels se trouvent des couples de seg- 
ments avant un rapport constant, Ib. 81, 1875, 1221— 
1227. Théoremes relatifs & des couples de segments recti- 
lignes ayant un rapport constant. \b. 88, 1876, 97 
—10ol. 
CuHas.Les, Zhéorémes relatifs a@ des courbes dordre et de 
classe. quelconques, dans lesquels on considere des couples 
de segments avant un produit constant. Comptes rendus 
etc. 82, 1876, 1399—1405. — Lieux géomélriques et 
courbes enveloppes satisfatsant a des conditions de produtt 
constant de deux segments variables. Ib. 82, 1876, 1463 
1409. 
Cuasies, Théoremes relatifs a des courbes d ordre et d 
classe quelconques dans lesquels on considéere des couples de 
segments rectilignes faisant une longueur constanie. Comp 
tes rendus 88, 1876, 467—472, 495—501, 519 
524. — TLhéoremes relatifs & des couples des segments 
Jaisant une longueur constante, pris lun sur une tangent. 
dune courbe, ef [autre sur une normale dune autre courbe, 
les deux courbes dant d'ordre et de classe quelconque. Ib 


> 


88, 1876, 1123—-1129. — JThéorémes concernant des 


‘ 
couples de segments pris lun sur une tangente dune courbe 


el Lautre sur une oblique dune autre courbe, et fatsant 
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ensemble une longueur constante, les courbes ctant @ ordre 
ef de classe quelconques. lb. 88, 1876, 1195—1201. 
Cuas_es, Vhéorémes relatifs a des systemes de trois seg- 
ments avant un produit constant. — Rectification a une 
erreur. — Comptes rendus 88, 7 589—594, 
641— 647. 

CHasLes, TZhéorémes relatifs a des svstemes de trois seg 
ments formant une longueur constante, Comptes rendus 
etc. 838, 1876, 757--762, 867—-873. 

CHASLES, Deux Jois générales des courbes géométriques, 
Comptes rendus etc. 84, 1877, 971—974. 


‘ 


CuHasies, (ne lor générale des courbes géomdlriques concer- 
nant Vintervention commune de chaque point Mune courbe 
ef de da fangente de ce point etc. Comptes rendus ete. 
85. 1877, 36 
CHASLES, Deux lots générales des courbes géométriques @ ordre 
ef de classe m ef n, Comptes rendus etc. 85, 1 
460— 400. 
FOURET, Démonstration de deux lots géométriques énoncées 
par M. Chasles. Comptes rendus etc. 85, 1877, 134 
—1 30. Sur lextension a Tespace de deux lots relatives 
aux courbes planes, données par M. Chasles. Tb. 85, 
1877, 216—-219. — Sur ordre (ou la classe) @une 
courbe plane algébrigue, dont chaque point (ou chaque tan- 
gente) dépend “un potnt correspondant @une autre courbe 
plane et de la tangente en ce point. Ib. 85, 1877, 844 
—847. — Sur les lots qui régissent (ordre (ou la classe 
des courbes planes algébriques, dont chaque point (ou chaque 


fangente) dépend & la fots @un point et une tangente 


variables sur une courbe donnée. Ib. 85, 1877, 944 
— 947. 

BERTINI, .Viova dimostrasione del leorema: due curve pun- 
leggiate projettivamente sono dello stesso genere p. Gior- 
nale di matematiche 7, 1869, 105—106. 

ZEUTHEN, .Vouvelle démonstration de théorémes sur des sértes 
de potnts correspondants sur deux courbes. Mathem. 
Ann. 3, 1871, 150—156, 323—324. 

Scuupert, Uber die Erhaltung des Geschiechtes bet swet 
eindeulig auf einander bezogenen Plancurven. Mathem. 
Ann. 16, 1880, 180—182. 

ZEUTHEN, Deélermination des nombres pliickériennes des enve- 
loppes. Comptes rendus etc. 78, 1874, 274—278, 
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3390—342. Ivi trovasi lestensione della nozione di 
genere ai sistemi di curve plane. 

ZEUTHEN, Sur un groupe de théoremes et formules de la 
géométrie énumérative. Acta Mathem. 1, 1882, 171 
—1558. 
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VII. Ricerche di Halphen. 


CHASLES guidato dall’induzione affermo che in un sistema 
semplicemente infinito di coniche, il numero delle coniche sod- 
disfacenti una nuova condizione semplice é espresso mediante 
una funzione lineare omogenea delle caratteristiche del sistema. 
Un teorema analogo pei sistemi doppiamente infiniti fu supposto 
dal Cremona.''® 

Né l’uno né Valtro sono veri incondizionatamente. Questa 
osservazione fu fatta dal Savret''’ e dall'HaLtpHen.''* Ma le 
modificazioni necessarie all’enunciato di CHASLEs (le quali pro 
vengono da una forma degenere di conica sfuggita al grande 
geometra) e la ricerca dei casi in cul esso é vero, sono il 
tema di parecchii importantissimi scritti dell’ HaLpHen.''* I ten- 
tativi fatti prima per dimostrare |’ asserzione di CHASLES sono 
di Crepscy !?®, HaLPHEeN?*', LINDEMANN'??, ScHUBERT!?*? e@ 
Hurwitz '** e di altri. I migliori fra i lavori a noi noti, che 
seguirono quelli di HALPHEN, esponendo diversamente i di lui 
risultati o svilttppando i suoi concetti, sono uno del DEL 
Pezzo'**, due dello Srupy '®’, e uno infine del Burati-Fortt.*?! 


18 CREMONA, Sur /e nombre des contques quit satisfont a des 


conditions doubles. Comptes rendus etc. 59, 1864, 
770—779. 


SALTEL, Sur /a formule indiquant le nombre des coniques 


d'un syvstome (uw, v) satisfarsant a une cinguieme condition, 
Bulletin de l académie de Belgique 42,, 1876, 
617—624. 


HALPHEN, Sur /es caractéristiques des systémes de coniques. 
Comptes rendus etc. 88, 1876, 537—538. — Sur les 
caractértstiques des systemes de coniques et de surfaces du 
second ordre. Ib. 886—888. 

HALPHEN, Sur /a théorte des caractéristiques pour les cont- 
ques. Sur le nombre des coniques quit, dans un plan, 
satisfont a cing conditions projectives et indépendantes entre 
elles. Proc. of the London mathem. soc. 9, 1878, 
149—170; 10, 1879, 76-—87. Sur la théorie des 
caractéristiques pour les contques. Mathem. Ann. 15, 
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1879, 16—38. — Sur ses caractéristiques des systémes 
de coniques et de surfaces du second ordre. Journal de 
| école polytechnique (de Paris| 45, 1878, 27-—90. 
CLespscH, Zur Theorte der Charakteristtken, Mathem. 
Ann. 6, 1873, 1—1 

‘" HaLPHEN, Mémoire sur la détermination des coniques et 

des surfaces du second ordre. Bullet. de la soc. ma- 

them. de France 1, 1873, 130—r141, 226-—240; 

2, 1874, 11—33. — Application de la théorte des carac- 

féristiques pour les coniques a une question relative aux 

polygones de Poncelet, Bulletin de la société philo- 

matique de Paris 3,, 1876, 17—109. 

Cressem, Vorlesungen tiber Geometrie.  Herausgegeben von 

F. LINDEMANN (Leipzig 1875, in-8:0). 

Vedi nota 124). 

Hurwitz und Scuuserr, Uber den Chasles’schen Saiz 

au+ijv. Nachrichten der Universitat zu GOottin- 

gen 1576, p. 503 e seg. 

Det Prezzo, Sui sistemt di coniche.e Rendiconto dell 

accademia delle scienze di Napoli 23, 1884, 61 
73: 

Strupy, Uber dre Geometrie der Kegelschnitte, insbesondere 

leren Charakteristikenproblem ; Uber dte Cremona’ sche Charak- 


eristtkenformel. Mathem. Ann. 27, 1886, 55-—101, 


\LI-FORTI, Suz sistemt dt conich Giornale di mate: 
matiche 24, 1886, 300 33. — Per 


oghe sulle quadriche si vegga ] ultima cde 
| 


ricerche ana- 
lle memorie 


dei! HALPHEN citate nella* nota 119) » seritto del 


SURALI-FortT!I: Suz sestemt ¢ volte infiniti dt quadrich 


Giornale di matematiche 24, 1886, 334 -—345). 


VIII. L’opera di H. Schubert. 


L. ultimo progresso notevole fatto dalla Geometria numera- 
tiva ¢ dovuto allo ScHusBerr. ‘Taccio delle note che questo 
scienziato publico a varie riprese nelle G6ttinger Nachrichten 
perche i risultati ivi consegnati si ritrovano ampliati in altri 
suol lavori. Cito invece le importanti memorie dei Mathe- 
matische Annalen’**, le quali contengono 1 principii di una 
trattazione metodica deila dottrina che ci occupa e la loro ap- 
plicazione allo studio delle tangenti singolari di superficie alge- 


briche generali'*’ e alla determinazione delle singolarita dei 
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complessi di rette. Il contenuto di queste memorie é poi pas- 
sato a far parte dell’importantissima opera Ka/kil der abzahlen- 
den Geometrie (Leipzig 1879) dalla cui comparsa pud farsi datare 
lerezione della Geometria numerativa a dottrina individuale’*’; 
come punti pit salienti di essa rileveremo l’esposizione da un 
punto di vista elevato e generale dei principii di corrispondenza gia 
noti e la dimostrazione di altri nuovi, l’enunciato generale del 
problema delle caratteristiche e i metodi atti a risolverlo in un 
gran numero di casi. Non dubitiamo che la considerazione in 
cul e tenuta quest’opera, che é@ gia grande, andra vieppil 
crescendo col numero dei geometri che si dedicheranno allo 
studio e all’applicazione di quanto essa racchiude. 

Sono continuazione di essa gli studii dello stesso ScHu- 
131 


sERT sulla Geometria numerativa del triangolo delle cor- 


rispondenze trilineari’**? e delle corrispondenze quadratiche '*’. 
[ell’estensione delle teorie della Geometria numerativa agli spazii 
lineari comunque estesi trattano due importanti scritti recenti 
dello Scnuperr.'** Infine, del A@/hiil der absihlenden Geome- 
/rte si servi il Krey studiando una particolare corrispondenza 
fra due superficie’®® e lo SrurMm per semplificare la soluzione 


che egli aveva dato’*® del problema della projettivita nello 


37 


spazio. * 
12° SCHUBERT, Petirdge sur absihlenden Geometrie. Erste 
lbhandlung; Moduln vielfacher Bedingung bet Fliachen 
swewer Ordnung. — Tangentensingularitéten der allge- 
meinen Ordnunesflache. — Das Correspondensprinctp fiir 
Gruppen von n Punkten und von n Strahlen. Svngu- 
laritdten des Complexes n'” Grades. Mathem. Ann. 10, 
116, 318—364; ll, 1877, 347—378; 12, 
I18e0—20I1, 202—221. 

estese pil. tardi (Uber singulére Tangenten alge- 

braischer Flichen; Mathem. Ann. 15, 1879, 211—23 
i teoremi di SCHUBERT a superficie dotate di singolarita. 
"8° Cfr. CayLtey, On Schubert's method of the contact of a 
line with a surface. Quarterly journal of mathe- 
17, 1880, 247—258. — HALPHEN, Odservations 
théorte des caractéristiques. Bullet. de la soc. 
mathém. de France 8, 1880, 31-—34. SCHUBERT. 
Réponse aux observations de M. Halphen sur la théort 
les caractéristiques. Wb. 60-—61. Note sur 1 valuation 
Zu nombre des contques fatsant partie d'un svstéme el satis- 


faisant a@ une condition imple. Ib. 61 02. 
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SCHUBERT, Ansahlgeometrische Behandlung des Dretecks. 
Mathem. Ann. 17, 1880, 153—212. 

SCHUBERT, Lésung des auf die trilineare Verwandtschaft 
ausgedehnien Projectivitatsproblems. Hamburg 1882 (Pro- 
gramm). 

SCHUBERT, “imstufige Ausartungen der quadratischen Trans- 
formationen der Ebene. Mittheil. der Mathem. Ge- 
sellsch. in Hamburg 1, 1882, p. 31 e seg. 
SCHUBERT, Die n-dimensionalen Verallgemeinerungen der 
Jundamentalen Anszahlen unseres Raums. Mathem. Ann 
26, 1886, 26—51. — Anszahlbestinmungen fir lineare 
Raume beliebiger Dimension. Acta Mathem. 8, 1586, 
Q7—I118. 


Krey, Uber einen besonderen Fall des etndeutigen Ent- 
sprechens der Punkte sweter Flichen. Mathem. Ann 
18, 1881, 82—g90. 

SturM, Das Problem der rédumlichen Projectivital. Ma- 
them. Ann. 6, 1873, 513-550. 

Sturm, Uber correlative oder reciproke Biindel. Mathem. 
Ann. 12, 1877, 254—368. 
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Uber eine merkwiirdige* Beziehung: zwischen 


Pappus und Kepler. 


Von S. GUNTHER in Miinchen. 


Dass JOHANN KEPLER unter den Vorléufern von LEIBNiz 
obenansteht und bei verschiedenen Gelegenheiten Operationen 
ausftihrt, welche man nicht anders denn als zwrkliche /ntegra- 
/ionen bezeichnen kann, darf als eine bekannte Thatsache gelten; 
wir verweisen z. B. auf Prremerer’s’ und GerRHARDT's? Dar- 
stellungen der in der Sfereometria doliorum niedergelegten Ge- 
danken. Jedoch ist es nicht allein dieses allerdings besonders 
bemerkenswerte Werk, welches fiir KEpLer’s Antizipation von 
Infinitesimalbetrachtungen in Frage zu kommen hat, vielmehr 
geben auch die astronomischen Schriften zum 6ftern Veranlas- 
sung, die Kiihnheit des Ideenfluges zu bewundern, mit welcher 
der grosse Denker sich iiber Schwierigkeiten hinwegzusetzen 
verstand, zu deren Bewiiltigung es noch keine methodischen 
Hilfsmittel gab. Einer der interessantesten unter diesen Fallen 
soll im Folgenden ‘naherer Betrachtung unterzogen werden; das 
Interesse steigert sich noch, wenn man erfahrt, dass KEPLER 
durch das Studium des Pappus dazu angeregt wurde, einen 
strengen Beweis fiir eine Wahrheit zu fiihren, zu deren Erkennt- 
nis ihm vorher nur eine unvollstindige Induktion verholfen 
hatte. 

Die Bekanntschaft mit der »Sammlung» des alexandrini- 
schen Kommentators hat KEPLER erst verhdltnismassig spat ge- 
macht; seiner eigenen Angabe zufolge* war ihm diese reiche 
Quelle noch unbekannt, als er sich mit der Ausarbeitung der 
Astronomia nova beschaftigte, wogegen er in der //armonice 
mund? sich bereits mit PArppus wohl vertraut zeigt. So gedenkt 
er‘ in der Einleitung zu genanntem Buche ebenso wie an an- 
derer Stelle® der von PAppus ausgegangenen Einteilung der 
geometrischen Aufgaben in lineare, ebene tnd korperliche, und 
fiigt hinzu, dass zur Auflésung eines Problemes der dritten Art 
die Mittel der Elementargeometrie nicht mehr ausreichen. Die 
Trisection des Winkels z. B. sei eine solche; sie lasse sich nicht 
mit Lineal und Zirkel, wohl aber durch Anwendung einer Hy- 
perbel, Quadratrix oder Helix bewerkstelligen. Auch der Theorie 
der Isoperimeter, wie sie bei PAppus zu finden, geschieht mehr- 
fach Erwahnung; einmal wird der Kreis als ein solches Gebilde 
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bezeichnet®, ein andermal sstiitzt sich der Beweis fiir die Be- 
hauptung, die Gestalt des Kosmos miisse eine sphiarische sein, 
auf den Lehrsatz, dass die Kugel bei geringster Oberfliche den 
gréssten Raum einschliesse.’ Auch die sogenannte GuLDIN'sche 
Regel, die ja eigentlich auf Pappus zurtickgeht, wird in der 
Fassberechnung» bei der Kubatur eines Torus-KOrpers beniitzt®, 
hne dass jedoch iiber den Bezug dieses Verfahrens eine Be- 
merkung beigefiigt ware. 

Treten wir nunmehr dem Gegenstande niher, welchem 
diese Note in erster Linie gewidmet ist. Bei seinen Bestrebun- 
gen, fiir die Abweichung der Planetenbahn von der reinen Kreis- 
form eine physikalische Ursache auszumitteln, war KEPLER auf 
seine eigentiimliche Lehre vom planetarischen Magnetismus ver- 
fallen, deren Eigenart in allen den teilweise vorziiglichen Schrif- 
ten, welche iiber KepLer sche Kosmologie erschienen sind, 
nicht die ihr vonrechtswegen zukommende Beachtung gefunden 
hat*. Hier lasst sicht natiirlich nur soviel mitteilen, als zum 
Verstindnisse der zu besprechenden mathematischen Entwick- 
lung unbedingt erforderlich ist. Die ganze Planetenkugel, so 
wird angenommen, ist magnetisch, der Sonnenk6rper ist es nicht 
minder, und zwar strebt der eine Pol /?, (Fig. 1) der Sonne 

Fig. 1. 


D> 


zi, wahrend der andere Pol /? von ihr abgestossen wird. Mit 
einer geradezu staunenswerten Energie ringt nun KEPLER danach, 
einen mathematischen Ausdruck zu finden fiir das Verhiiltnis, 
in welchem Anziehung a, und Abstossung a, oder, um in der 
Sprache des Originales zu reden, appefentia und fuga zu einan- 
der stehen. Wenn die vom Zentrum C nach der Sonne S 

* Aus diesem Grunde hat der Verf. Gewicht darauf gelegt, in einer 
demnichst erscheinenden, einem allgemeinerem Zwecke zugewandten Abhand- 
iung® gerade auch die Hypothese von den magnetischen Planetenachsen mit 
den andemveiten Anschauungen KEPLER’s tiber magnetische Dinge gemein- 
sam zu beleuchten. 
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gezogene grade Linie mit der Achse P F, den spitzen Winkel 
~ einschliesst, so muss obiges Verhaltnis, modern ausgedriickt, 
eine Function von g sein, und diese Grosse F'(g) ist es eben, 
auf deren Bestimmung es ankommt, Hiezu bediirfte es natiir- 
lich mehrerer Bedingungen; eigentlich aber ist deren nur eine 
vorhanden, namlich die, dass wenn ¢ ein rechter Winkel wird, 
der Bruch Fg) = F(g0°) den Wert 1 annehmen muss. 
Da dies sho nicht hinreicht, miissen wohl oder iibel willkiir- 
liche Voraussetzungen aushelfen, und man weiss, dass KEPLER 
um solche niemals verlegen war, unbekiimmert darum, ob eine 
solche Annahme nur ein sehr kurzes Dasein hatte und recht 
bald wieder verworfen werden musste. Zuerst soll, wenn wir 
wieder das konkrete Bild unserer Formeln an die Stelle der 
20 
damals notwendigen Umschreibungen setzen, /(¢) = ——— 

§ § 0) 360°—2¢ 
sein, was allerdings, der einzigen vorhandenen Anforderung ge- 
niigt, aber doch bald sich als so wenig zutreffend erweist, dass 
der Autor selbst mit einem »/a/sum hoc» dartiber zur Tages- 
ordnung iibergeht.* Besser gelingt anscheinend der Versuci, 
trigonometrische Gr6ssen einzufiihren; anfianglich schwankt die 


e « I - e * 
Wahl noch, doch wird tang?—@ als wahrer Wert schliesslich 
’ a 


anerkannt. Es soll namlich sein 


a, konst.( 1 — cos ¢), a= konst.(1 + cos ¢), 


somit 


2 cos” . 

So fiir die eine Hilfte der Umlaufszeit, wahrend fiir die andere 
nattirlich der Tangente die Kotangente zu substituiren ware. 

Wir beschaftigen uns von nun an ausschliesslich mit der 
Art und Weise, wie KEPLER die Grésse a, bestimmt, indem 
seinen Ansichten gemass a, damit zugleich gegeben ist. Den 
Schliissel liefert der folgende Ausspruch:** 
sinus sit mensura fortitudinis ilius anguli, summa stnuum ert 


Cum cujusque arcus 


Sere mensura summae fortitudinum seu impressionum per omnes 
partes aequales circuli: quarum omnium communis effectus est tota 


* Die betreffende Stelle findet sich?® als Randnotat in einem an den 
bekannten friesischen Mathematiker Davip FApricius gerichteten Briefe. 
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lebratio™* peracta. Das’ heisst. aber’ doch offenbar nichts. anderes 
als: Zerlegt man den Bogen, gy in unendlich viele, unendlich klein 
und gletche Tetle, so gilt es, um a, su erhalten, nur die Sinus 
aller dieser Bogen, vom Anfangspunkte aus, zu summieren. Heut- 
zutage erfiillen wir diese Forderung, indem wir 

# $ 


{ sing dg = —\ cosy = — cos¢ + 1 


0 0 


bilden. Wenn also auch KEPLER seinerseits zu diesem Resul- 
tate, resp., wie er dies meistenteils nennt, zum Sinus versus 
von © gelangt, so kann man zweifellos mit allem Rechte die 
These formulieren: KEPLER hat deretts das etnfachste unter den 
Integralen goniometrischer ‘Funkttonen — und swar nicht etwa 
als unbestimmtes, sondern als bestimmtes Integral — auszuwerten 
verstanden. 

Wie in Wahrheit zuerst diese Entdeckung gemacht ward, 
entzieht: sich unserer Kontrolle, denn KEPLER begniigt sich mit 
einem Beweise a postervor?, der ein sehr empirisches Geprage 
tragt. Er setzt niamlich etwas kiihn dg = 1°, bildet die Summe: 

sin 1° + sin 2° + sin 3° + 

indem er fiir jeden einzelnen Sinus die Zahl aus seiner Tafel 
entnimmt, und zeigt am Spezialfalle ¢ = go°, dass in der That 
p=s9 

a sin(1 + /) von sin vers go? = 100000 nicht allzuviel ver- 
p= 

schieden ist. Besser gelingt die Verification noch in einem 
anderen Spezialfalie. Vorladufig lasst KEPLER es bei dieser an- 
genaherten Rechnung bewenden, offenkundig deshalb, weil er 
iiber besseres. nicht zu verfiigen hatte — lage also nichts wet- 
teres vor, so ware unsere obige These zwar nicht gerade un- 
richtig, allein der Vorhalt lage doch auch nicht ferne, dass 
einem gelegentlichen Apercu, welches mehr zufallig als notwen- 
dig das richtige traf, eine zu hohe Bedeutung beigelegt worden 
ware. 


* 


Diese -»Schwankung» der von KepLer den Planeten  verliehenen 
magnetischen Achsen hat selbstverstindlich nichts mit dem gemein, was 
man spiterhin als Libration bezeichnete. Indem der. eine Pol sich dem 
Zentralkérper zu nihern, der andere dagegen von diesem zu entfernen suchte, 
konnte es: nicht ausbleiben, dass die Achse von dem ihr eigentlich zugeteil- 
ten Parallelismus abgelenkt wurde. Die: enge Kausalverbindung in welcher 
diese Libration zur Auffindung des ersten — chronologisch betrachtet, zwei- 
ten — KeEpLer’schen Gesetzes steht, ist unserer festen Uberzeugung nach 
noch nicht so erklart, wie es die Geschichtsforschung wiinschen miisste. 
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Allein, sobald Keprer mit Pappus bekannt wurde, inderte 
sich, wie er selbst uns berichtet, die Sache. Im fiinften Buche 
der L£prtome’* lasst er sich namlich dariiber folgendermassen 
vernehmen: Demonstrationem ejusdem theorematis per numeros et 
anatomiam circult — das ist eben die direkte Zahlenberechnung 
von vorhin — wide /entatam in Comm. Martis Cap. LVII. Ibi 
loct videbatur haec proportto nonnthil deficere, quia Pappum nondum 
legeram... Dieser erst habe ihm die Augen geOffnet, und zwar 
durch das nachstehende Theorem. seines fiinften* Buches:'* 
Wenn AB und CYP (Fig. 2) zwei Parallelkreise einer Kugel 


Fig., 2. 


sind, deren gemeinschaftlicher Pol P ist, so verhalten sich die 
Oberflachen der durch diese Kreise abgeschnittenen Kalotten 
APB, CPP zu einander wie die Flacheninhalte der iiber AP 
und CP als Durchmessern beschriebenen Kreise. Hieraus folgt 
namlich, wenn Z' und /' beziiglich die Mittelpunkte der beiden 
Parallelkreise vorstellen, dass. sich die beiden Kalotten auch, 
unter o den Kugelradius verstanden, wie 2 9.PE: 2.PF oder 
wie PH: PF verhalten; man braucht nur die Héhe irgend 
einer Kugelhaube nach einem vorgegebenen Verhdltnisse zu 
eilen, um durch den dem Teilungspunkte entsprechenden, der 
sasis parallelen, Kreis auch die Oberflaéche im gleichen Ver- 
altnisse geteilt zu) bekommen. Daraus folge, dass man in 
er erwahnten Summe der Sinus den Zuwachs des Argumentes 
so klein machen diirfe, als man wolle, und wenn man ihn 
kleiner als jede noch so kleine Grésse werden lasse, so stelle 
sich eine Summe heraus, welche dem Sinus versus nicht blos 
beinahe (/ere), sondern in aller Strenge gleich sei:** Hierin 


t 
] 
I 


) 
d 


* FriscH nennt irrtiimlich das achte Buch als dasjenige, aus welchem 
KEPLER sich Belehrung erholt habe. 

** Der Zusammenhang zwischen der Librationstheorie und dem — ge- 
genwiirtig auch in die elementarsten Lehrbiicher der Raumlehre iibergegan- 
genen — Lemma des Paprpus liegt in KEPLER’s Festsetzung, dass die Krifte 
a, und a, jeweils den von der afpetentia und. fuga: beherrschten Kugel- 
kalotten proportional seien. 
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ist denn doch der Begriff des Unendlichkleinen und der Gegen- 
satz der Differenzialrechnung gegeniiber der Rechnung mit end- 
lichen —- wenn auch kleinen — Differenzen klar und bestimmt 
ausgesprochen, und es ist kein Zufall, dass gerade hiermit 
zuerst das friiher vermiedene Wort »unbegrenzt» ausgesprochen 
wird. * 

Die eigentliche Herleitung des Satzes, dass das Integral 
von sing, zwischen den Grenzen g und o genommen = 1 — 
cosg sei, denkt sich FriscH in seinen treftlichen Scholien zur 
KEPLER-Ausgabe vor sich gegangen, wie folgt. Kurz vorher, 
ehe er die Funktion /(¢) zu ermitteln unternimmt, hat KEPLER, 
indem er sich auf Carpanus und Jost BUrGr beruft, darauf 
hingewiesen, dass 
I) sing + sin2¢ + sin3¢g +... + sinug cotang ‘ ¢ 


> 


sel, vorausgesetzt, es koénne xo = gesetzt werden. Dann ist 
natiirlich 

us ; I I I 
II) sing + sinz¢g + sin3¢ +... + sin-2¢ = —cotang- ¢. 


> > 5! 


Andererseits weiss man, dass, unter 7’ eine beliebige ganze 
Zahl verstanden 


TIT) sing + sin2¢ + sin3gg +... +sinng = 


/ 


I. I , I 
sing + I— coszg¢) cotang-¢ 


2 


ist; es besteht also auch die Gleichung 


Iv) sing + sin2o+sin3g+... 
‘ sing + sin2go + sin3¢ +...-+ sinzv¢ 


+ sin 2 


sin* @ 
I — COS72 ¢- 

COS & 

Nun soll aber, wie jeder folgende, so schon der erste Bogen 
unendlich klein sein, sin*g ist somit ein der Null gleich zu 
achtendes Glied; iiber die Grésse » ist noch nicht verfiigt, sie 
kann also so gewadhit werden, dass der links im Nenner ste- 
hende Bruch der Einheit gleich wird, und dann ist das den 
Zihler einnehmende Integral gleich dem rechts stehenden Sinus 
versus, wobei z#’ als unendlich gross angenommen wurde. An 


* Wir meinen diese Stelle’*: Asgui si sphaerica superficies intelligatur 
divisa in zonmas infinitas aeque latas, crit quaelibet zona ut circulus aliguis 
latitudine carens, 
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und fiir sich hat die Ableitung, so wie sie Friscu gibt, eine 
entschiedene Schwéche* die wir soeben thunlichst zu heben 
trachteten, allein auch in dieser Gestalt scheint sie weder sach- 
lich noch historisch das zu leisten, was sie leisten soll, 

Wir miissen es vielmehr eingestehen: tiber KePLers Ent- 
deckungsgang breitet sich in diesem Falle ein Schleier, welchen 
zu liiften wir nicht imstande sind. Die Thatsache selbst jedoch, 
um deren Feststellung es uns zu thun war, wird durch diesen 
Mangel unserer Erkenntnis nicht beriihrt, vielmehr steht es fest, 
dass der grosse Astronom, nachdem ihm eine anscheinend sehr 
harmlose Stelle bei PAaprpus plotzlich den wahren Sinn des In- 
finitesimalbegriffes erschlossen hatte, eine Summation vollzog, 
welche durchaus einer Integration der Jetztzeit dquivalent ist. 


* PFLEIDERER, Acpler? methodus, solida quaedam sua dime- 


tiendt, tllustrata et cum methodis geometrarum postertorum 
comparata (Tiibingen 1795). 
GERHARDT, Dre Lntdeckung der htheren Analysis (Halle 
1855), S. 15 ff. 
KEPLER, Opera omnia, ed. FriscH. Vol. VI (Frankfurt 
und Erlangen 1866), S. 407. 
* Ibid. Vol. V, S. 80. 

Ibid. Vol. V, S. 110. 
* Ibid. Vol. IV, S. 607. 
* Tbid. Vol. VI, S. 140. 
Ibid. Vol. IV, S. 582 ff. 
GUNTHER, Avpler und der tellurisch-kosmische Magnefis- 
mus (Wien 1888). Geographische Abhandlungen 
herausg. von Penck. Band 8, Heft 2. 
KEPLER, Ofera omnia, ed. FriscH, Vol. II, S. 103. 
'' Ibid. Vol. III, S. 390. 
'* Ibid. Vol. VI, S. 407. 
** Ibid. Vol. III, S. 501. 
Papper Alexandrint Collectionts quae supersunt, ed. F. 
Huttscu, Vol. I (Berlin 1876), S. 407 ff. 
KEPLER, Ofera omnia, ed. FriscH, Vol. VI, S. 407. 





Diese Schwiiche, welche man auch als eine Erschleichung auffassen 
kénnte, wenn nicht einem Manne wie FRISCH gegeniiber auch die Méglich- 
keit der Begehung eines absichtlichen Fehlers ausgeschlossen wire, liegt dariti, 
dass ¢ in (II) und (III) strenge genommen nicht den nimlichen Bogen be- 
deutet. Und doch wurden beide g als gleich angenommen, um in (IV), 
welche Gleichung durch Division mit (II) in (JIL) entstand, das Fortheben 
zu ermdglichen. 
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RECENSIONEN. —- ANALYSES, 


HISTORISCH-LITERARISCHE ABTHEILUNG DER ZEITSCHRIFT 
FOR MATHEMATIK UND PHYSIK HERAUSGEGEBEN VON M, Cantor. 
XXXII. Jahrgang. Leipzig, Teubner 1887. In-8°, VI+240 p. 


La Zeitschrift fiir Mathematik und Physik a été 
fondée en 1856. Déja la premiére année en contenait des mé- 
moires relatifs 4 l'histoire des mathématiques, p. ex. celui de 
M. Cantor: Uber die Einfiihrung unserer gegenwartigen Zahl- 
setchen in Europa; de plus, le journal était accompagné d'une 
Literaturzeitung, ov il y avait aussi des analyses d’ouvrages 
dhistoire des mathématiques. A partir de l'année 1857 on 
trouve, dans la-.table des matiéres, une rubrique spéciaie in- 
titulée: Geschichte der Mathematik», et, en effet, chaque vo- 
lume contenait plusieurs articles historiques; la plupart de ces 
articles étaient de la main de M. Canror, qui fut en 1859 un 
des directeurs du journal. En 1875 les mémoires historiques 
furent. séparés des autres mémoires et réunis avec les analyses 
sous le titre: Hrstorisch-literarische Abtheilung der Zettschrift fiir 
Mathematik und Physik, Cependant il faut observer qu'il il y a 
beaucoup de mémoires historiques publiés par la rédaction de 
la Zeitschrift, non dans cette »Abtheilung», mais dans des 
suppléments dont quelques uns portent le titre spécial: Adhand- 
lungen sur Geschichte der Mathemattk. 


Les mémoires d'histoire des mathématiques publi¢s ainsi 
par la Zeitschrift fiir Mathematik. und Physik renfer- 
ment beaucoup de recherches importantes et ont contribué puis- 
samment au développement de cette science. 


Le 32° tome dont nous rendrons compte ici, contient six 
mémoires ‘ou notes d'histoire des. mathématiques, dont deux 
se rapportent a l’antiquité, wz au moyen Age, deux au 16° siecle, 
enfin w# 4 GaAUSs. 

Le mémoire de M. DEMME: Dee flatonische Zahl (p. 81 
—99, 121—132) contient une étude sur le nombre géométrique 
de PLaton signalé dans un passage du 8° livre de la »Répu- 
blique». Ce passage renfermant une sorte dénigme, a été 
l’objet de nombreuses et savantes recherches, sans qu'il ait été 
possible d’en donner une interprétation qui satisfasse a tous. 
M. DEMME émet une nouvelle conjecture sur le nombre de 
PLATON, fort ingénieuse sans doute, mais qui ne nous semble 
pas plus problable que plusieurs des interprétations antérieures. 
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Dans la note: Bemerkung su einer Stelle am Almagest (p. 
201—208), M. WITTSTEIN a pris pour point de départ une 
inscription se trouvant au célébre globe céleste exécuté en 1225 
par l'astronome arabe KaisaR et indiquant que, A cause de la 
précession des équinoxes, il fallait ajouter 16° 46’ aux longi- 
tudes des étoiles dans le catalogue de ProLEmMEr. M. Wirrt- 
STEIN compare la position de l’étoile Regulus signalée par Pro- 
LEMEE avec celle calculée par les astronomes modernes, et il 
trouve une différence dont il examine la cause. 

M. Surer a publié (p. 41—56) un petit traité du géo- 
métre ALBERTUS DE SAXONIA intitulé: Questio de proportione 
qyametri quadrati ad costam ejusdem, et un autre traité: Datis 
duabus linets inequalibus, inter eas duas medias proportionales in- 
enere, également composé par quelque géomeétre du moyen Age. 
Le premier traité contient des démonstrations du théoréme que 
la diagonale d'un carré est incommensurable avec son cété, le 
second est essentiellement une réproduction de deux méthodes 
indiquées par EvuToklos pour construire deux moyennes pro- 
portionnelles entre deux lignes données. 


M. AnSCHUTz a inséré (p. 1—15) la fin de son mémoire: 
Uber die Entdeckung der Variation und der jahrlichen Gleichung 
des Mondes, ott il rend compte des efforts de KEPLER pour dé- 


couvrir et expliquer les inégalités du mouvement de la lune. 

M. BIERENS DE HAAN a publié (p. 161--173) Quelques 
lettres tnédites de René Descartes et de Constantijn Huvgens, se 
rapportant a une polémique entre les géométres néerlandais 
STAMPIOEN et WAESSENAER au sujet de lextraction de la racine 
cubique dun bindme irrationnel. Dans cette dispute, DEscar- 
TES a joué un role important en fournissant au WAESSENAER 
les arguments dont celui-ci se servait. M. Bi—ERENS DE HAAN a 
ajouté une traduction en frangais des passages écrits en néer- 
landais et plusieurs notes biographiques ou bibliographiques. 

M. Simon a donné (p. g9g—101) un Verseichniss von Druck- 
fehlern in der Gauss'schen Abhandlungen tiber die hy pergeome- 
frische Rethe, dot il résulte que plusieurs des errata de 1'édi- 
tion originale de ces mémoires ont été conservés dans les ré- 
impressions. 

Le volume dont nous traitons contient aussi un appel de 
M. Favaro, relatif aux manuscrits galiléiens, des listes d’écrits 
de mathématiques publiés en 1887, deux »Abhandlungsregister: 
pour l'année 1886, et un grand nombre d’analyses d’ouvrages 
récemment publiés. Parmi les ouvrages analysés se trouvent 
plusieurs relatifs 4 l'histoire des mathématiques p. ex. par MM. 
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HEIBERG, BILFINGER, GIESING, TANNERY, MENDTHAL, GUNTHER, 
AnscHttTz, MAarigE, ALBRECHT, WAPPLER, FAVARo, FRuS, ROTH- 
LAUF et Harnack. Les analyses des ouvrages des . auteurs 
cités sont toutes de la main de M. Cantor, et elles renferment 
beaucoup de remarques importantes ayant trait au sujet auquel 
se rapporte chaque ouvrage. 

Stockholm. G. ENESTROM. 


A. Favaro. PER LA EDIZIONE NAZIONALE DELLE OPERE 
pt GaLiLteo GALILEI sorro GLI AusPicit DIS. M. IL RE p’ITa- 
LIA. ESPOSIZIONE E DISEGNO. Firenze 1888. In-4°, 57 p 

Le gouvernement italien a décidé de faire publier une 
édition complete des oeuvres de GALILEO GALILEI, et M. A. 
FAVARO,a été chargé de rédiger cette édition. Avant de com- 
mencer cette entreprise, M. FAvaro a jugé a propos de résu- 
mer les raisons pour lesquvelles on a trouvé nécessaire de pu- 
blier la nouvelle édition, et les principes qui seront suivis par 
la rédaction. A cet effet, il rend compte des éditions antérieures 
des oeuvres de GALILEI, parues a Bologna en 1655—1656, a 
Firenze en 1718, & Padova en 1744, & Milano en 1808 


‘ 


r8r1 et en 1832, enfin de celle rédigée par ALBERI et publiée a 
I - 


Firenze en 1841-1856, et il fait voir pourquoi aucune d’entre 
elles ne peut satisfaire aux besoins des savants. Ensuite il 
expose le plan de la nouvelle édition, qui sera divisée en 20 
volumes denviron 500 pages in-4°. Les volumes 1—g con- 
tiendront les oeuvres scientifiques et le volume ro les écrits se 
rapportant aux belles-lettres; les g tomes suivants seront con- 
sacrés a la correspondance de GaALILEI et renfermeront non 
seulement des lettres soit de GALILEI, soit adressés a lui, mais 
aussi d autres lettres relatives 4 son action scientifique. Enfin, 
dans le tome 20 M. FAvaro a l'intention de réunir des docu- 
ments sur GALILEI, une bibliographie Galiléienne et des indices 
trés étendus. Dans chaque section, l ordre chronologique des 
écrits sera gardé. 

Les recherches nombreuses et minutieuses que M. FAVARO 
a publiées, dans le cours de la derniére dizaine d’années, sur l’émi- 
nent savant florentin, ont mis hors de doute qu il s'acquittera 
dune maniére satisfaisante de la grande et difficile mission dont 
il a été chargé, et & laquelle nous lui souhaitons le plus grand 
succes possible. 

Stockholm. G. ENESTROM. 
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G. Govi.: L’orrica pt CLaupio ToLoMEO, DA EUGENIO 
AMMIRAGLIO DI SICILIA — SCRITTORE DEL SECOLO XII. — RI- 
DOTTA IN LATINO SOVRA LA TRADUZIONE ARABA DI UN TESTO 
GRECO IMPERFETTO, ORA PER LA PRIMA VOLTA CONFORME A UN 
CODICE DELLA BIBLIOTECA AMBROSIANA, PER DELIBERAZIONE DELLA 
R. ACCADEMIA DELLE SCIENZE DI TORINO PUBBLICATA. Torino 


1885. 8°, XLIX + 171 p. + IX tab. 


Bien peu d'’ouvrages ont si vivement attiré l’attention des 
savants que l’'Optique de ProLEMEE, depuis HELIODORE de La- 
rissa, qui était presque son contemporain, jusqu aux écrivains 
de nos jours. M. Govr a donc bien mérité de la science en 
publiant tout ce qui nous reste de cet ouvrage, savoir la tra- 
duction en latin, d’aprés une translation arabe du texte grec, 
aujourd hui perdu, Cette traduction latine ne contient (de méme 
que la version arabe, dont on ne connait plus un seul exem- 
plaire) que les 2°, 3° et 4° livres de l'Optique de ProLEMEr, 
avec un fragment du 5° Le 1 livre ainsi que le reste du 
5° et dernier, sont probablement tout a fait perdus. 

Aprés avoir raconté dans |'introduction l'histoire de l’Optique 
de ProLEMEE, M. Gov! critique avec raison la méthode inexacte 
par laquelle l’Opticien grec détermine le lieu de l'image dun 
point lumineux vu dans un miroir sphérique, et il fait men- 
tion a cette occasion du probléme d’ALnazen, dont il donne 
une riche bibliographie des solutions tentées ou proposées. II 
reconnait cependant a ProLeMEE le mérite qui lui appartient 
davoir mis l'expérience et la mesure comme fondements de 
optique, en tant que science naturelle; devancant en cela 
ROGER Bacon, LEONARD DE VINCI et GALILEE. 

M.:Govr s’arréte ensuite particuliérement sur la réfraction, 
dont l'étude place ProLEMEE parmi ceux qui.ont le mieux mérité 
de l’optique. Il fait voir quelle a été la formule empirique d'in- 
terpolation par laquelle ProLEMEE a essayé de lier ensemble 
et de compléter les résultats de ses expériences sur la réfrac- 
tion de la lumiére dans l’eau et dans le verre. La formule de 
PTOLEMEE ne représentait pas la vraie loi de la réfraction, telle 
quelle a été découverte par SNELL et Descartes; M. Govt le 
démontre en développant, pour la premiére fois, en fonction 
des arcs la relation qui lie l'angle de réfraction et l'angle d’in- 
cidence, relation qui n'est donnée ordinairement qu’en fonction 
des sinus, Nous croyons utile de réproduire ici cette expression. 
En désignant par / l’angle d’incidence, par p langle de réfraction 
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‘ I ; 9°. 9° 
(en parties du rayon), et par y = - la valeur inverse de l’indice 
n 


de réfraction, M. Govi obtient (p. XXXII) 


-ye" (tr —ory® + 315 v4 — 22 
5040 

En parlant de la réfraction astronomique, M. Govi rappelle 
qu'elle était déja connue de CLEOMEDE, avant que PTOLEMEE 
en fit mention. 

Plus loin, M. Govi signale un passage ot! ProLEMEE semble 
faire allusion au principe, qu’on croyait trés moderne, de la 
conservation de la force (cursus nalurae in conservandis actibus 
wrtulis). M. Govi critique la détermination donnée par PToLe- 
MEE du lieu des images vues par réfraction, comme il avait critiqué 
celle du lieu des images vues par réflexion. Enfin, M. Govi 
termine lanalyse de l’ouvrage, en confirmant la thése soutenue 
par TH. Henrt MArtiIN dans le mémoire Sur /es instruments 
d optique. faussement attribuds aux anciens par quelques savants mo- 


fernes inséré dans Je Bullettino di bibliogr. e di storia 


d. sc. mat. e fis. 4, 1871, p. 165—238, c'est a dire que les 


anciens n'ont jamais possédé de vrais et propres instruments 
doptique agissant par réfraction. 

Si nous nous sommes arrétés aux principaux résultats scien- 
tifiques et historiques de |] introduction de M. Govt, ce n’est 
pas quelle n’en contienne une foule d'autres, que nous avons 
di laisser de cdté dans cette courte analyse. M. Govi re- 
grette (p. X) que ses devoirs professionnels ne lui aiént pas 
permis de faire sur l’Optique de Pro_EMEE un travail analytique 
plus étendu. Certes, en accomplissant un tel ouvrage, l'illustre 
éditeur aurait rendu un nouveau service a. la science, mais, tel 
jwelle est, son introduction ne laisse rien a désirer, & ceux qui 
veulent se faire une idée des connaissances optiques des anciens 
et de l’ouvrage trop longtemps attendu du plus grand astronome 
de l’antiquité. 


Rome, 7 juillet 1888. HENRI NARDUCCI. 
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Les 


NEUERSCHIENENE SCHRIFTEN. —. PUBLICATIONS 
RECENTES. 


Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir Geschichte der Mathe- 
matik herausgegeben von || journal d’histoire des mathéma- 
tiques publié par G. ENEsTROM. Stockholm. 8°. 

1888: 2. 
Bullettino di bibliografia e di storia delle scienze matematiche 


e fisiche pubblicato da B. BoncomMpaGNI. Roma. 4°. 
20 (1887): a5. 


Historisch-literarische Abtheilung der Zeitschrift fiir Mathematik 
und Physik herausgegeben von M. Cantor. Leipzig. 8°. 
33 (1888): 3. 


°Brunel, G., Notice sur l influence scientifique de G. L. Hoiiel. 
Bordeaux 1888. 
8°, 80 p. + portrait. 
°Cock, A. de, Simon Stevin. Gand 15888. 
12°, 63 p, 


Curtze, M., Gediichtnissrede auf Professor Dr. Leopold Prowe. 


Zeitschr. fiir Mathem. 33, 1888; Hist. Abth. 89—96. — Reproduction 
de l'article indiqué ci-dessus p. 58. 

“Demme, C., Die Hypothesis in Platon’s Menon. Osterpro- 
gramm der Annenschule (Realgymnasium) zu Dresden Alt- 
stadt. Dresden 1888. 

4°, 22 p. — [Analyse:] Zeitschr. fiir Mathem. 33, 1888; Hist. 
Abth. 115—116. (CANTOR.) 
Enestrém, G., Sur un point de l'histoire du probléme des 
isopérimétres. 
Biblioth, Mathem, 1888, 38. 
Gelcich, E., Entwurf einer Geschichte der Gesetze des Stosses. 
Zeitschr, fiir Mathem. 33, 1888; Hist. Abth. 41—58, 81—89. 
°Gray, G. J., Bibliography of the works of Sir Isaac Newton, 
together with a list of books illustrating his life and works. 
Cambridge 1888. 
8°, 40 p. — [5 M.] 

Giinther, S., Geschichte der antiken Naturwissenschaft |Mathe- 
matik, Naturwissenschaft incl. Medizin und wissenschaftliche 
Erdkunde}. 

Handbuch der klassischen Altertumswissenschaft in systematischer Dar- 
stellung, herausgegeben von I, MULLER, Band 5: 1 (1888), p. I-—I14. 

Hultsch, F., Eine Sammlung von Scholien zur Spharik des 
Theodosios. 
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Leipzig, Siichs. Gesellsch. d. Wissensch., Berichte (Philol. Cl.) 1886, 
119—128, 

La Cour, P., Historisk Mathematik. Et indledende Kursus. 
Kjébenhayn, Philipsen 1888. 

8°, VII + 374 + (2) p. +1 pl. — [5,25 kr. 

°Klimpert, R., Geschichte der Geometrie. Stuttgart 1888. 

8°. — [3 M. 

Laisant, C. A., Notice historique sur les travaux des premiére 
et deuxiéme sections [de ]’Association Frangaise pour l’avan- 
cement des sciences]. De 1879 A 1886  inclusivement. 
Paris 1887. 

8°, 82+(2) p. — Les pages 80—82 contiennent des analyses de quel- 
jues notices d'histoire des mathématiques communiquées a |’ Association 
Francaise. 

Loria, G., Notizie storiche sulla Geometria numerativa. 

Riblioth. Mathem. 1888, 39—48. 

Mansion, P., Sur le cours d’histoire des mathématiques de 
l'Université de Gand. 

Biblioth. Mathem, 1888, 33—35. 

Mansion, P., Note historique sur la régle de médiation. 

Biblioth. Mathem. 1888, 36. ‘ 

Paulson, J., De fragmento [Lundensi Boétii De institutione 
arithmeticae librorum. 

Lund, Universitet, Arsskrift 21, 1885. 30 p. 

Riceardi, P., Ancora del trattato »De quadratura circulis di 
Giovanni Battista Della Porta. 

Bullett. di bibliogr. d. sc. matem. 20 (1887), 1888, 605—606. 

Steinschneider, M., Iusuf ben Ibrahim und Ahmed ben Lusuf. 

Biblioth. Mathem. 1888, 49—52. 

Steinschneider, M., Etudes sur Zarkali. Appendice. 

Bullett. di bibliogr. d. sc. matem. 20 (1887), 1888, 575—604. 

Weissenborn, H., Uber die verschiedenen Namen des soge- 
nannten geometrischen Quadrates. 

Biblioth. Mathem. 1888, 37. 

Vinci, Léonard de, Manuscrits C, E et K de la bibliothéque 
de l'Institut publiés en facsimilés phototypiques avec tran- 
scriptions littérales, traductions frangaises, avant-propos et 
tables méthodiques par CH. RAVAISSON-MOLLIEN. Paris, 
Quantin 1888. 

‘In-folio, 446 p. + Ce volume contient: 1° le plus grand ms. de la 
collection de l'Institut, marqué C, dont TRICHET DUFRESNE fit des extraits; 
2° le manuscrit in-8* E, remarquable par ses croquis; 3° le petit livret 
K, sorte de carnet de poche de LEONARD DE VINCI; en tout 460 fac- 
similés. 

Liimpression qui ressort de ce volume encore plus fortement motivée 
jue des précedents est que LEONARD DE VINCI doit étre considéré comme 
le véritable initiateur de la méthode scientifique moderne: expérience et 
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calcul. Les textes sont décisifs a cet égard. Les sujets traités se rap- 
portent plus spécialement a l’optique, I’hydraulique, l'art militaire, la 
théorie des couleurs, l'arithmétique, l’algébre, l’anatomie, la pneumatique; 
ils embrassent presque en entier. le vaste champ des sciences appliquées. 
Le savant éditeur s'est acquitté de sa tache difficile avec la méme 
scrupuleuse exactitude que la critique s'est pli a distinguer dans les pre- 
miers volumes: dans ce volume il a eu de plus le bonheur de réduire 
au minimum le nombre des passages incertains ou douteux. Le succés 
scientifique et pratique de cette belle publication est assuré, 
Wittstein, A., Historische Miscellen. 
Zeitschr. fiir Mathem, 33, 1888; Hist. Abth. 96—97. 
Zangemeister, Entstehung der rémischen Zahlzeichen. 
Berlin, Akad#@d, Wiss,, Sitzungsber, 1887, 1011—1028, — | Analyse: 
Zeitschr. fiir Mathem. 33, 1888; Hist. Abth, 98—g9. (CANTOR.) 


(Juestion 20 {sur lhistoire de l'algébre chez les Arabes]. (Aca- 
DEMIE DANOISE DES SCIENCES.) — Question 21 [sur l’usage 


de lettres pour désigner des quantités}.  (P. MANSION.) 
Biblioth. Mathem. 1888, 63—064. 


Carr, G. S., A synopsis of elementary results in pure mathema- 
tics: containing propositions, formule, and methods of analysis, 
with abridged demonstrations. Supplemented by an index to 
the papers on pure mathematics. London, Hodgson 1886. 8°. 

Arch. der Mathem. 5,, 1887; Litter. Ber. 29. (H.) 

GUNTHER, S., Geschichte des mathematischen. Unterrichts im 
deutschen Mittelalter bis zum Jahre 1525. Berlin, Hofman 
1887. 8°. 

Zeitschr, fiir Mathem, 33, 1888; Hist. Abth. 1rog—111.. (CANTOR.) 

Houzeau, J.C., et Lancaster, A., Bibliographie générale de l'astro- 
nomie. ‘Tome premier. Premiére partie. Bruxelles 1887. 8°. 

Bruxelles, Soc. scient., Revue 22, 618—631. (J. T.) 

Huttscu, F., Scholien zur Spharik des Theodosios. (Abhandl. d 

philol, Cl. der Sachsischen Gesellsch. der Wissensch. 10, 1887.) 
Zeitschr. fiir Mathem, 33, 1888; Hist. Abth. 100. (CANTOR,) . 

Mansion, P., Esquisse de l’histoire du calcul infinitésimal. Gand, 
Hoste 1887. &°. 

Biblioth. Mathem. 1888, 53. (G. ENESTROM.) 

MARIE, M., Histoire des sciences mathématiques et physiques. 
Tome XI. Quinzieme période: De Fourier a Arago. Paris, 
Gauthier-Villars 1887. 8°. 

Beiblatter zu den Ann. d, Phys, 1], 1887. 673—674. (E. W.) 

SUTER, H., Die Mathematik auf den Universitaten des Mittel- 
alters. (Wissenschaftliche Beilage zum Programm der Can- 
tonsschule in Ziirich.) Ziirich 1887. 8°. 

Zeitschr. fiir Mathem. 33, 1888; Hist. Abth, ro8—109. (CANTOR.) 
— Biblioth. Mathem. 1888, 54. (G. ENEsTROM.) 
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Tannery, P., La géométrie grecque, comment son histoire nous 
est parvenue et ce que nous en savons. Essai critique. Pre- 
miére partie. Histoire générale de la géométrie élémentaire. 
Paris, Gauthier-Villars 1887. 8°. 

Biblioth. Mathem. 1888, 55—56. (G. ENESTROM.) 

TANNERY, P., Pour l'histoire de la science helléne. De Thalés 
a Empeédocle. Paris, Alcan 1887. 8°. 

Zeitschr, fiir Mathem. 33, 1888; Hist, Abth. 112—115. (CANTOR.) 

WEISSENBORN, H., Beitrége zur Kenntnis der Mathematik des 
Mittelalters. Berlin, Mayer & Miiller 1888. 8°. 

Zeitschr. fiir Mathem. 33, 1888; Hist. Abth, ro1—107. (CANTOR.) 
— Biblioth. Mathem. 1888, 56—57. (G. ENESTROM., 

WoHLWILL, E., Joachim Jungius und die Erneuerung atomisti- 

scher Lehren im 17. Jahrhundert. Hamburg 1887. 4°. 
Zeitschr. fiir Mathem. 33, 1888; Hist. Abth. 111—112. (CANTOR.) 


{Listes d’ouvrages récemment publiés. 


Zeitschr. fiir Mathem. 33, 1888; Hist. Abth. 117—120. — Biblioth 
Mathem. 1888, 58—62. 


ANFRAGEN. — QUESTIONS. 
9° 


22. On sait que la formule donnant l aire d'un triangle 
spheérique: ar* ; 
(A + B+ C— 180°) 


180° 


(ot. A, B, C sont les angles et ~ le rayon de la sphere) a été 


signalée pour la premiére fois par GIRARD et CAVALIERI. On 
demande si quelque géométre antérieur a essayé de déterminer 
l'aire dont il vient d’étre parlé, et en cas affirmatif, quel a été 
le résultat de ces tentatives. (G. Enestrém.) 


Inhalt. — Table des matiéres. 


CurTzE, M., Uber einen De La Hire zugeschriebenen Lehrsatz 
Loria, G., Notizie storiche sulla Geometria numerativa... 


Seite. Page 
65—60 
eeeeeeeeeee 67—-80 
GUNTHER, S., Uber eine merkwiirdige Beziehung zwischen Pappus 


und Kepler 81—87 


Historisch-literarische Abtheilung der Zeitschrift fiir Mathematik und 

Physik herausgegeben von M. Cantor. (G. ENESTROM.)... 88—90 
Favaro. Per la edizione nazionale delle Opere di Galileo Galilei. 

(G. ENESTROM.) wsedesssceesesdecdassspescsees “OO 
Govi. Lottica di Claudio Tolomeo. H. NARDUCCL) .... 
Neterschienene Schriften. — Publications récentes aneneseeus 
Anfragen. — Questions. 22. (G. Enestrém,) .......... 


STOCKHOLM, TRYCKT I CENTRAL=TRYCKERIET 1888. 





